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باشد. داشته بردار سه از بیش ͬ تواند نم R۳ از مستقلͬ خطͬ زیرمجموعه هیچ که دهید نشان (الف) ۱ پرسش
ͬ شود. نم بردار سه از کمتر شامل R۳ از کننده اسپن زیرمجموعه هیچ که دهید نشان (ب)

زیر: شͺل به توابعͬ فضای یعنͬ باشد، ۲ حداکثر درجه با R به R از چندجملەا ی توابع تمام (حقیقͬ) ۱ برداری فضای V کنید فرض پرسش۲

f(x) = c۰ + c۱x+ c۲x
۲.

باشند: شده تعریف زیر توابع و باشد ثابت حقیقͬ عدد ͷی t کنید فرض همچنین

g۱(x) = ۱, g۲(x) = x+ t, g۳(x) = (x+ t)۲.

است. V برای پایه ͷی B = {g۱, g۲, g۳} که کنید ثابت
اگر

f(x) = c۰ + c۱x+ c۲x
۲

چیست؟ B مرتب شده۲ پایۀ در f مختصات باشد،

کنید: فرض پرسش۳
A ∈ Rm×n

کنید: فرض است. k با برابر آن نالیتͬ و است حقیقͬ ماتریس ͷی که

{v۱, v۲, . . . , vk}

بردارهای افزودن با را مجموعه این است. A نال فضای برای پایەای

{w۱, w۲, . . . , wn−k}

بەطوری که: دهید، گسترش Rn برای پایەای به
B = {v۱, . . . , vk, w۱, . . . , wn−k}

باشد. Rn برای پایه ͷی
دهید: پاسخ زیر سوالات به

در w بردار ͷی اگر کنید ثابت (الف)
X = span{w۱, . . . , wn−k}

باشد: برقرار رابطه این در

Aw = ۰

باشد. صفر بردار باید w آنگاه
مجموعه کنید ثابت (ب)

{Aw۱, Aw۲, . . . , Awn−k}

که: بͽیرید نتیجه و ͬ دهد م تشͺیل A ستون های فضای برای پایه ͷی

dim(ⅽoⅼ(A)) = n− k

مجموعه آنگاه باشد، خطͬ مستقل {v۱, v۲, . . . , vk} مجموعه اگر که کنید ثابت باشند. Rn در بردارهایی v۱, v۲, . . . , vk کنید فرض پرسش۴
باشد. فرد k اگر تنها و اگر است خطͬ مستقل {v۱ + v۲, v۲ + v۳, . . . , vk + v۱}

V ector Space۱

OrderedBasis۲

۱



باشند: صورت اين به آنها از هایی تركيب u۱, u۲, ..., un باشند،و V برداری فضای در خطͬ مستقل بردارهای از ای مجموعه v۱, v۲, ..., vm اگر پرسش۵

uk =

m∑
i=۱

aikvi, ∀ ∈ k = ۱, ۲, . . . , n

است. خطͬ وابسته مجموعه يك {u۱, u۲, ...un} باشد، n > m اكر كنيد ثابت آنگاه

کنید: رد یا اثبات را زیر گزاره باشند. موجود Bm×k و Am×n ماتریس های کنید فرض پرسش۶

است). B و A افزوده۳ ماتریس A
...B از (منظور Rank(A) = Rank(A

...B) اگر تنها و اگر ،AX = B که طوری به دارد وجود X مانند ماتریسͬ

اعداد r۱ < r۲ < ... < rn كنيد باشد.فرض حقيقͬ ضرايب با n از كمتر درجه با هایی ای چندجمله برداری فضای V := R[t]n كنيد فرض پرسش۷
مͬ يك برابر ri در و شود مͬ صفر برابر ri جز به ها rj تمام در كه دارد وجود فرد منحصربه ای چندجمله يك i هر برای دهيد باشند،نشان دلخواهͬ حقيقͬ

دهند. مͬ تشͺيل V برای را پايه يك f۱, f۲, ..., fn دهيد نشان سپس و دهيد ارائه fi برای صريح فرمول يك شود.

یعنͬ: است. A رنک با برابر ATA رنک که کنید ثابت باشد. M ×N ماتریس ͷی A کنید فرض پرسش۸

nuⅼⅼ(ATA) = nuⅼⅼ(A)

در که A = BC که طوری به دارند وجود C و B ماتریس های آنگاه باشد، rank(A) = r اگر کنید ثابت باشد. n× n ماتریس ͷی A کنید فرض پرسش۹
است. r × n ماتریس ͷی C و n× r ماتریس ͷی B آن

است: برقرار زیر نامساوی کنید ثابت آنگاه باشد، rank(A) = r اگر باشد. n× n ماتریس ͷی A کنید فرض پرسش۱۰

rank(A۲) ≥ ۲r − n.

augmented matrix۳

۲


